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Mme Langella Terminale S

DEVOIR SURVEILLE N" 06

Les calculatrices €.lectron,'i,ques de poch,e sont autoris€es, conform4ment d, la r€.glementat'ion en a'i-

gueur. Le bari.me est donnd d, tttre i,nd,i,cati,f. Le sujet est composd d,e troi,s ererc'ices i,nddpend,ants. Le
candidat d,oi,t traiter tous les ererc'ices. Dans chaque ererc'ice, le cand,i,dat peut admettre un rdsultat
prdcddemmerut donnd d,ans le terte pour aborder les quest'ions sutuantes, d, condi,ti,on d,e l'i,ndi,quer cla'i-
rement sur la cop'ie. Le cand.i,d,at est inui,td d, fai,re fi,gurer sur la cop'ie toute trace de recherche, m€me
'incomplite ou rlo'n fructueuse, qu''il aura ddueloppde.
Il est rappel6. que ta qualitd de la rdd,act'ion, la cls,r*6. et la prdc'is'ian des ra'isonnem,ents seront pr'i,ses

en com,ytte dans l'app-r6.ciati,o'n d,es cop'ies. 
.

Exercice 1 10 pts)
Pour embaucher ses cadres, une entreprise fait appel i, un cabinet de recrutement. La proc6dure retenue

est la suivante.
Le cabinet effectue une premibre s6lection de candidats sur dossier. 4A% des dossiers requs sont valid6s
et transmis A, I'entreprise.
Les candidats ainsi s6lectionn6s passent un premier entretien i, l'issue duquel TAYI d'entre eux sont
retenus.
Ces derniers sont convoqu6s b. un ultime entretien avec le directeur des ressources humaines qui
rectutera 25Yo des candidats rencontr6s.

1. On ehoisit au hasard le dossier d'un candidat. On considEre les 6v6nements :

t D : .< Le candidat est retenu sur dossier >>

e E1 : < Le candidat est retenu h f issue du premier entretien >>

s E2 : << Le candidat est recrut6 >>

(a) Reproduire et compl6ter l'arbre pond6r6 suivant :

"'---f-

";.**-{:q;
\* r-1.r+ lJ

(b) Calculer Ia probabilit6 de 1'6v6nement E1.

(c) On note F l'6v6nement < Le candidat n'est pas recrut6 >. Ddmontrer que la probabilit6
de 1'6v6nement F est 6gale i 0,93.

2. Cir'q amis postulent i un empioi de cadre dans cebte entreprise. Les 6tudes de leurs dossier sont
faites ind6pendamment les unes des autres. On admet que la probatrilit6 que chacun d'eux soit
recrut6 est 6gale A 0,07.
On d6signe par X la variable al6atoire donnant le nombre de personnes recrut6es parmi les cinq
candidats.

(a) Justifier que X suit la loi binomiale et pr6ciser les parambtres de cette loi.

(b) Caiculer la probabilit6 que deux exactement des cinq amis soient recrut6s. On arrondira le
r6sultat il10-s.



3. (R.6porie1rt: crr utiiisa,nt r,otrr: c'a}culatricr. arlcurlc-' justi{iciltiort n'est deinanci6e) Quel est le
llorrrble rniirirual ric rlossir:rs (lue 1e cabinct doit traiter prlrlr qrle la proirabilit6 ci"eurbauclierr
iur rnoins un candidat soit sup6ricurer i 0, 999'/

Exercice 2 (10 pts)
LInc loconrotir.e cle :18 tonnes si: d6placc sullrre i,tlie f'err6e lectiligne d'origine O. Le rnoteur rle la

1ot:ornotir.e g6nire rrnt-. force r1'eltr:riueurerrt corrstarite,E de r.aleur (norrrie drr rrer:terrr E1 :lO (XX) A:-\ :

ies {olces de-irotterncnt }i sont ytro'portionrt.elles d l,rt, uitesse clc la locourotir.e. et cler scns coritrairc }.

cette r.itessc. Le coefficient cle proportionnalit6 est 6ga1 i 240 000 Nc-.rvtons pttr k'mf h.

On note r(t) la distance, en kilombtres, parcourue par la locomotive en fonction du temps f, en heure.
A l'instant f, savitcsse est not6e r'(t) et son acc6l6ration est notie r"(i).
Selon les lois de Newton, E + F : ffid, oi le vecteur d repr6sente l'acc6l6ratioa de la locomotive et m
la masse de la locomotive en kg. Si l'on considbre les normes des vecteurs, on a donc lldll : fi"(t).

1. Justifier que :

48 000 r" (t) * 240 000 r'(t) :36 000 000

2. (a) D6montrer que le "d6p1acement" y : r{t) est solution de l'6quation diff6rentielle

(E) :  B000U" + 24$000yl : 36000000

ssi la vitesse a : rt(t) est solution de I'6quation diff6rentielle

(E'):a':*5u+750

(b) R6soudre sur IR. l'6quation diff6rentielle (E').

(c) On supposequel)onales conditionsinitiales: z(0):0et u(O;:0 (c'est-4.-direr'(0): g;.

En d6duire l'expression de r(t) en fonction de l.
6trdi"r le sens de variation de 1a fonction u sur l'inter-valle [0; +m[ et d6terminer la limite de
'u(f) lorsque t tend vers *oo.
Au bout de combien de kilomEtres la vitesse de la locomotive d6passera-t-elle DAkmlhT
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